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Navodila za reSevanje nalog

Spostovana kandidatka! Spostovani kandidat!
Zvezek z nalogami, ki je pred Vami, vsebuje naloge
dela A in naloge dela B, z vsakiC razli¢nim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge je mo¢ resevati med
seboj neodvisno. Na razpolago imate 270 minut
delovnega Casa.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no ta zvezek z

nalogami in delovni papir, ki vam je dan na
razpolago. Svoje ime in Vas letnik oz. Vas razred
vpisite v za to predvideni polji na naslovnici zvezka
z nalogami, ter Vase ime in zaporedno Stevilko
strani na vsak uporabljeni list delovnega papirja. Pri
odgovarjanju vsakega navodila za delo, na delovni
papir navedite njegovo oznako (npr.: 3d1).

Smernice za reSevanje

— Pri nalogah odprtega formata je potrebno
vsak racun izvesti z razumljivim raCunskim
nastavkom oz. z razumljivo dokumentacijo
uporabe tehnologije (navedeni morajo biti
uporabljeni izhodiSéni parametri in uporabljena
funkcija tehnologije).

— Resitve morajo biti kot le-te na vsak nacin
enoznacno razpoznavne.

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, kjer je

potrebno oznacevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato vriSite krizec v Zeleni okvirCek.

Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«in
nato spremenjen na »2 + 2 = 4«,

1+1=8 | O
2+2=4
3+3=5 O]
4yd=4 | O
5+5=9 [ |

Klju¢ vrednotenja:

dosezene tocke ocena

37-42 tocCk Sehr gut — prav dobro

31-36,5 tock Gut — dobro

25-30,5 tock Befriedigend — povoljno

20-24,5 tock Genugend - zadostno
0-19,5 tock Nicht gentgend — nezadostno
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Pri vrednotenju bo upoStevano vse, kar ni
precrtano.

Dovoljena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz
Uporabne Matematike, ki je za klavzurno nalogo
potrjena s strani pristojnega Clana vlade. Nadalje je
dovoljena uporaba elektronskih pripomockov (npr.
graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije),
¢e ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko
interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omrezij
itd.) in ni mozen dostop do lastnih datotek v
elektronskem pripomocku.

Pojasnilo formatov odgovorov je na vpogled v
izpitnem prostoru.

— Resitve morajo biti na vsak nacin navedene
s pripadajoCimi enotami, Ce je to eksplicitno
zahtevano v navodilu za delo.

Za obdelavo se priporoca:

— spremenljivke, ki jih izberete sami, pojasniti in
po potrebi navesti s pripadajoCimi enotami,

— izogibati se prezgodnjemu zaokrozevanju,

— oznaditi diagrame ali skice.

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato obkrozite zeleni prebarvani okvirCek.

Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najprej prebarvan
in nato ponovno izbran.

1+1=3 | O
2+2=4 | @
3+3=5 0]
4+4=4 | N
5+5=9 0

Veliko uspeha!
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Prosimo obrnite list.
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Naloga 1

Karo
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Kara je simbol, ki ga sreCamo na primer na igralnih kartah.

a) Na naslednii sliki je kot siva ploskev predstavijena
oblika kare. Med tockama A in C je mejna krivulja
ploskve modelirana s funkcijo f.

Funkcija f je polinomska funkcija 3. stopnje pri
f)=a-x*+b-x*+c-x+d.

Graf funkcije f poteka skozi tocke
A=(-4,2|0), B=(-2]2) in C=(0

5,2).

Vzpon tangente na graf funkcije f v tocki B znasa 1,2.

1) S pomocjo teh informacij sestavite sistem enacb za izraCun koeficientov a, b, ¢ in d.
[0/72/1t]

2) IzraCunajte a, b, cind.

[0/1t]

b) Neki komplet kart sestoji iz 52 kart. Na 13 od teh kart je narisana kara, na vseh drugih pa ne.

Markus izvleCe iz tega kompleta kart po principu nakljucja in brez vracanja 2 karti.

1) Izpopolnite nasledniji drevesni diagram z ustreznimi verjetnostmi tako, da bo prikazoval

opisano situacijo.

kara

kara

2) Dolocite verjetnost, da je na vsaj 1 od 2 izvleCenih kart narisana kara.

ni kara

ni kara

kara

ni kara

[0/1t]

[0/1t]
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Naloga 2

Polja vetrnih elektrarn
Energijo vetra je moc¢ uporabiti za pridobivanije elektricne energije.

a) Rotor vetrne turbine sestoji med drugim iz listov rotorja.
SredisCe rotorja ima vodoravno oddaljenost a od stolpa vetrne turbine.

Konica lista rotorja ima vodoravno oddaljenost b od stolpa vetrne turbine.

Konica lista rotorja ima oddaljenost £ od srediSCa rotorja.

Vir slike: BMBWF

1) Nastavite formulo za izraCun b. Pri tem uporabite a, £ in Q.

b =

Za neko doloceno vetrno turbino velja:
a=3m,b=183m, £=60m

2) IzraCunajte kot a.

str. 5/24

[0/1t]

[0/1t]
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b) Plavajo¢a polja vetrnih elektrarn se postavljajo na moriju, v blizini obale.
V brosuri o nekem plavajoCem polju vetrnih elektrarn je narisana naslednja skica.

viSina nad morsko gladino vm
—100
©
Q
IS]
w
© - Qo
s 7 |8
=< N
0 gladina morja
- ey
8, e S
@
GE) — morsko dno
s ©
£ &
) =
Z | =50

1) S krizcem oznacite izjavo, ki ustreza gorniji skici. (Navedbe odstotkov so zaokrozene na
cela stevila.) [T izmed 5] [0/1t]

Okrog 33 % viSine temelja se nahaja nad morsko
gladino.

Okrog 91 % viSine temelja se nahaja pod morskim
dnom.

Okrog 53 % skupne visine (temelj in stolp) ustreza
viSini stolpa.

Okrog 27 % skupne visine (temelj in stolp) se nahaja
nad morsko gladino.

0|00 d|d

Okrog 51 % viSine temelja se nahaja med morskim
dnom in morsko gladino.
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c) Letne obratovalne ure nekega doloCenega plavajoCega polja vetrnih elektrarn modeliramo z
normalno porazdeljeno slucajno spremenljivko X.

Graf pripadajoCe funkcije gostote verjetnosti je predstavljen na naslednii sliki.

2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800 5200 5600 6000
letne obratovalne ure

1) Na gorniji sliki ponazorite verjetnost, da zavzame X vrednost najmanj 4400 letnih
obratovalnih ur. [0/17t]

Letne obratovalne ure za neko drugo polje vetrnih elektrarn so modelirane z normalno
porazdelieno slu¢ajno spremenljivko Y.

PriCakovana vrednost za Y znasa 3200 letnih obratovalnih ur.

Standardni odklon za Y je vecji kot standardni odklon za X.

2) Na gorniji sliki skicirajte mozni potek grafa funkcije gostote verjetnosti za . [0/17t.]
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Naloga 3
Paradiznik

a) V naslednji preglednici so za nekatera izbrana leta navedene koliCine pridelka paradiznika v

Avstriji.
leto | koliCina pridelka v kilotonah
2002 29,9
2005 35,3
2014 57,3

1) S pomocjo diferencnega koli¢nika pokazite, da med ¢asom in koli¢ino pridelka ne obstaja
linearna odvisnost. [0/1t]

b) V svetovnem merilu je bilo v letu 2018 na pridelovalni povrSini 47 625 km? pridelanin skupno
okrog 182 megaton paradiznika.

Na Nizozemskem je bilo v letu 2018 pridelanin povpre¢no 51 kg paradiznika na m? prideloval-
ne povrsine.

Daniel zatrjuje:

»V/ letu 2018 je za paradiznik znagala povprecna koli¢ina pridelka na m? pridelovalne povrsine
na Nizozemskem ve¢ kot 10-kratna svetovna povpredna koli¢ina pridelka na m? pridelovalne
povrsine.«

1) Dokazljivo preverite, Ce je Danielova trditev pravilna. [0/17t.]
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c) Slucajna spremenljivka X opisuje maso enega paradiznika neke dolocene sorte v g.

Na nasledniji sliki je predstavljena pripadajoCa porazdelitvena funkcija.
1 verjetnost
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

masa enega paradiznika v g

— 1T 1 T T T T T T T T T T T T T T T 1T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

1) Vnesite manjkajoCe Stevilo v za to predvideni okvirCek.

plx= )-02 [0/11]

d) Za seme paradiznika neke doloCene sorte velja: vsako posamezno zrno tega semena kali
neodvisno od drugih zrn z verjetnostjo 93 %.

1) IzraCunajte verjetnost, da pri nekem sluCajnem vzorcu 100 zrn tega semena kali najvec
88 zrn. [0/1¢t]
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e) Zaizratun mase semena, potrebne za pridelavo kulturnih rastlin, je mo¢ uporabiti naslednjo

formulo.
_T-N
A= K

A ... potrebna masa semena
T ... masa enega zrna semena
N ... Stevilo vzkaljenih rastlin

K >0 ... kaljivost

1) S krizcem oznacite tisti graf, ki pravilno predstavlja odvisnost med dvema koliCinama v te;
formuli. (VsakicC velja: koli¢ine, ki niso navedene, se privzemajo kot konstantne.) [7 izmed 5]

[0/11]
A
[]
N
0
N
[]
K
0
N
[]
.
0
A
[]
.
0
A
[]
K
o
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Naloga 4

Judo
Judo je japonski borilni Sport.

a) V naslednjem diagramu je za nekaj izbranih let predstavljeno Stevilo Clanov v avstrijskem
judo-zdruzeniju, vsaki¢ ob koncu leta.

26000 04982 24992 25621 55075

24000

99000 22209
20000

18000

16000 J 16177 16277 45706
14000

12000 ~

10000 ~

8000

6000 -

4000 +

2000 —

0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
leto

Stevilo ¢lanov v
avstrijskem judo-zdruzenju

1) IzraCunajte variacijski razmik Stevila Clanov v avstrijskem judo-zdruzenju za navedena leta.
[0/1t]

b) Na naslednji sliki je predstavljena potrebna kvadratna ploskev za tekmovanje v judu.

varnostna ploskev (zascitni prostor) | X

borilna ploskev y
(borilni prostor)
B a
X
B a
X y X

1) Na gornji sliki oznacCite tisto ploskev, katere ploS€ino A je mo€ izraCunati z naslednjim
izrazom.

A=2 -x+y?-y? [0/1t]
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Naloga 5

Sladoled

a) Na neki stojnici s sladoledom je naprodaj sladoled v dveh velikostih porcije: mini-porcija z
1 kepico sladoleda in normalna porcija s 3 kepicama sladoleda.

Ena mini-porcija stane 1,50 €.
Ena normalna porcija stane 4 €.

Na neki doloCeni dan so zasluzili 1.020 € in prodali skupno 720 kepic sladoleda.
1) Nastavite sistem enacb za izracun Stevila x prodanih mini-porcij in Stevila y prodanih
normalnih porcij. [0/72/1t]
b) Loncek sladoleda vzamemo iz hladilne vitrine. Temperaturo sladoleda v odvisnosti od Casa je

mo¢ modelno opisati s funkcijo T.

T(t)=-35-e %"+ 25

t...Casvminpri t =0 zatrenutek odvzema iz hladilne vitrine
T{(?) ... temperatura sladoleda ob Casu t v °C

1) V naslednjem stavku vstavite manjkajoce Stevilo.

Ob odvzemu iz hladilne vitrine znasa temperatura sladoleda °C. [0/1t.]

Zmrznjeni sladoled se topi od temperature O °C.

2) Dolocite tisti Casovni trenutek, od katerega dalje se zmrznjeni sladoled topi. [0/1t]
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c) Priizdelavi sladoleda, se sladoledna masa za zaCetek pocasi ohlaja.
Ta postopek ohlajanja je mo¢ opisati z eksponentno funkcijo f z razpolovnim ¢asom 4 h.

fity=c-e™!

t..Casvhpri t=0 zazaCetek postopka ohlajanja
f(t) ... temperatura sladoledne mase ob Casu t v °C
c, A ... pozitivna parametra

1) S krizcem oznadite ustrezajoCo izjavo. [1 izmed 5] [0/1¢t]
f2)~025-¢c | []
f2)~0,33-¢c | []
f2)~0,50-¢ | []
f2)~0,71-¢c | []
f)~2,00-¢ | []
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Naloga 6

Vodostaj

Za opis ¢asovnega poteka izmerjenega vodostaja neke reke, sta uporabljeni polinomska
funkcija 3. stopnje fin kvadratna funkcija g (glej naslednjo sliko).

200 4 fit), 9t) v.em
190
180
170
160
150
140 1
130 ~
120

tvh

Or—T—T—T—T—T7T T T T T T 7
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

t..Casvhpri t=0 zazaCetek merjenja
f(f) ... vodostaj v Casovhem trenutku t vem pri O <t < 27,1
g(t) ... vodostaj v Casovnem trenutku t v.em pri 27,1 <t <50

a) Velja: fit) = 0,00469 - t° - 0,218 - t* + 1,48 - t + 164

1) IzraCunajte Casovni trenutek t,, ob katerem je vodostaj za 10 % nizji kot ob zacetku

merjenja. [0/1t]
2) IzraCunajte trenutno hitrost spreminjanja vodostaja 10 h po zaCetku merjenja. Rezultat
navedite s pripadajoco enoto. [0/72/1t]

V ¢asovnem trenutku t, velja: f/(t,) = %

3) V naslednjem stavku dopolnite vrzeli v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsakic
ustrezni del stavka tako, da nastane pravilna izjava. [0/1t]
V gasovnem trenutku t, ima @ enako vrednost kot ® na

intervalu [0; 20].

@ ©
odstotna sprememba vodostaja od ] povpre¢na hitrost ]
zaCetka merjenja spreminjanja vodostaja
trenutna hitrost spreminjanja ] absolutna sprememba ]
vodostaja vodostaja
vodostaj ] relativna sprememba ]

vodostaja
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str. 15/24

b) Polinomsko funkcijo 3. stopnje fin kvadratno funkcijo g opazujmo kot funkciji z definicijskim

obmodcjem R.

1) Obema zacetkoma stavka priredite vsakiC po eno nadaljevanje izmed A do D tako, da

nastaneta ustrezajoCi izjavi.

ima 2 toCki prevoja (obracaja).

ima natanko 1 mesto
ekstrema.

je v celotnem definicijskem
obmocju pozitivno ukrivijena.

zavzame poljubno velike
funkcijske vrednosti.

[0/72/1t]
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Naloga 7 (del B)

Krema za roke
Neko podjetje proizvaja razlicne kreme za roke.
a) O povpraSevanju po kremi za roke znamke Hand Aktiv je znano:

Pri ceni 4,2 DE/KE je povprasevanije po 500 KE.
Ce se cena zniza na 3,2 DE/KE, pa se povprasevana koligina podvoji.

Odvisnost med povprasevano koli¢ino in ceno naj bo opisana z linearno cenovno funkcijo
povprasevanja py,.

X ... povprasevana koli¢ina v KE
puX) ... cena pri povprasevani kolicini x v DE/KE

1) Nastavite enacbo funkcije py. [0/1t]
2) IzraCunajte koli¢ino zasiCenosti. [0/17t.]

Na naslednji sliki sta predstavljena graf cenovne funkcije povprasevanja p,, in graf neke
funkcije E.

px) v DE/KE, E(x) v DE

Py
xv KE

3) Utemeljite, zakaj E ne more biti tista funkcija izkupiCka, ki ustreza p,,. [0/1t]
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b) Krema za roke Kamille Classic se prodaja za neko fiksno ceno.

Na naslednji sliki sta predstavljena graf funkcije stroskov K, in graf funkcije dobicka G,.

1) V gornjo sliko vriSite graf pripadajoCe funkcije izkupiCka E;.

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000 H

1000

G, x v KE

—-1000

-2 000

T
400 600 800 1

000 1200 1400 1600 18

T
002 000800

Za funkcijo mejnih stroskov K, pri proizvodnji kreme za roke Handrepair velja:

K,(x) = 0,0003 - x> + b - x + 40

X ... proizvedena koli¢ina v KE
K, (x) ... mejni stroski pri proizvedeni koli¢ini x v DE/KE

Fiksni stroski znasajo 500 DE.

1) V naslednjo enacbo pripadajoce funkcije stroskov K, vnesite manjkajocCa Stevila.

KQ(X) =

X

3

—+

2

1 . b

X

2

+

X+

Pri proizvodniji 100 KE znaSajo skupni stroski 3600 DE.

2) IzraCunajte b.

str. 17/24

[0/1¢t]

[0/11t]

[0/11t]
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Naloga 8 (del B)

Novi avtomobil

a) Lorena bi rada kupila novi avtomobil za 20.000 €. V ta namen je na hranilni knjizici prihranila
znesek 18.500 €. Obrestna mera znasa 2,1 % p.a.

v

vrednost 20.000 €. [0/1t]

Pri neki drugi nalozbi sta bili Loreni predlagani letni obrestni meri/inj. Pri tem velja:
18500 - (1 +4)"-(1+/)""=20000 pri m=n>0

2) OpiSite pomen m v dani vsebinski povezavi. Pri tem navedite pripadajoc¢o enoto.  [0/1 t.]

b) Mario je pred 6 leti odprl bancni racun, da bi varCeval za novi avtomobil. 4 leta je na ta racun
vplaceval enake postnumerandne kvartalne obroke. Preostali 2 leti pa veC ni izvedel nobenega
vplacila.

R ... viSina postnumerandnih kvartalnih obrokov
I, ... kvartalna obrestna mera
q, ... Cetrtletni obrestovalni faktor

1) V naslednjo formulo za izraCun danasnjega stanja K na ban¢nem racunu vnesite dva
manjkajoCa eksponenta.

“q, [0/1t]

2) Izradunajte Rza K = 6.916,22 € in i, = 0,5 %. [0/1]
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c) Helena prejme od nekega prodajalca avtomobilov placilno ponudbo za novi avtomobil z
nakupno ceno 20.990 €. To placiino ponudbo je moc¢ opisati z naslednjo enacbo.

12

36 _
20990 - q,% = 5200 - q,%° + 220 - ‘32—11 +9870

d,, ... mesecni obrestovalni faktor

1) V naslednjo preglednico vnesite visino placila po 1 mesecu in visino placila po 36 mesecih.

[0/1t]
¢as v mesecih viSina placila v €
0 5200
]
36

Helena Zeli primerjati Se druge placilne ponudbe prodajalcev avtomobilov. Pri tem mora dano
pozitivno kvartalno obrestno mero i, preracunati na ekvivalentno mesecno obrestno mero i,.,.

2) S krizcem oznadite pravilni preracun. [T izmed 5] [0/1t]
=Y i+in-1 | [
o= +ip-1 | [
hp=(1+i) =1 []
i =T +1, []
S,
lip = 3 L]
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Naloga 9 (del B)

Beton

a) Za izdelavo lahkega betona in betona za temelje potrebujemo vodo, cement in gramoz.
Potreba po teh 3 surovinah je prikazana v naslednjem Gozinto-grafu (voda in gramoz v L,
cement v kg, lahki beton in beton za temelje v KE).

voda 10
30
lahki beton
20
cement
beton za
70 temelje
55
gramoz

1) Naslednji stavek dopolnite tako, da vstavite pravilno Stevilo.
Zaizdelavo 1 KE lahkega betona in 2 KE betona za temelje potrebujemo skupno

kg cementa. [0/1t]

3x2-matrika R opisuje potrebo po 3 surovinah za izdelavo vsaki¢ po 1 KE obeh vrst betona.

2) Dolocite matriko R. [0/1¢t]

Za neko gradbisce je naroceno 50 KE lahkega betona in 30 KE betona za temelje.

3) Za to narocilo ugotovite koliCinsko potrebo po 3 surovinah. [0/1t]
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str. 21/24

V razSirienem Gozinto-grafu (glej naslednjo sliko) je predstavljena tudi potreba po lahkem
betonu in po betonu za temelje za 3 gradbisca B,, B, in B,.

voda

cement

gramoz

Matrika A opisuje potrebo po surovinah za ta 3 gradbisCa B,, B, in B;.

2200 2700 1420

(2000 2700 1340>
A=
7800 9600 5040

10

20

70

30

55

lahki beton

beton za
temelje

‘p r
(@)
O \
o \O
Q

4) IzraCunajte koli€ino a, navedeno v gornjem Gozinto-grafu.

[0/1¢t]
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b) Neko gradbeno podijetje zeli nabaviti transportni trak. Stroski nabave znaSajo 28.000 €.
Za amortizacijsko dobo se privzema 7 let.
S to investicijo gradbeno podietje priCakuje letni prihodek v visini 5.000 €.
VsakiC po 2 letih nastanejo stroski vzdrzevanja v visini 1.000 €. Ob koncu amortizacijske dobe
znasa likvidacijski izkupicek 3.000 €.

1) Prenesite dohodke in izdatke za celotno amortizacijsko dobo v naslednjo preglednico.
[0/1¢t]

¢as po
nabavi v letih
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dohodki v € izdatki v €

1

Gradbeno podijetje racuna s kalkulacijsko obrestno mero 3 % p. a.

2) IzraCunajte vrednost kapitala te investicije. [0/1t]
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