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Navodila za reSevanje nalog

Spostovana kandidatka! SpoStovani kandidat!

Delovni zvezek z nalogami 2. dela, ki je pred Vami, vsebuje Stiri naloge z vsaki¢ po dvema do Stirimi delnimi
nalogami, pri Cemer so vse delne naloge resljive neodvisno druga od druge.
Na voljo imate 150 minut Cistega ¢asa za reSevanje.

Uporabljajte pisalo v modri ali &rni barvi, ki ga ni mo¢ odstraniti z radirko. Pri konstrukcijskih nalogah lahko uporabite
tudi svin¢nik.

Za reSevanje uporabljajte ta delovni zvezek in liste, ki so vam dani na razpolago! Svoje ime in priimek vpisite na
prvi strani delovnega zvezka v za to predvideno polje in na vsak posamezni list, ki ga boste uporabili! Pri reSevanju
vsake posamezne delne naloge navedite njeno oznako!

Pri vrednotenju bo upostevano vse, kar ni preértano. Resitev naloge mora biti pri tem jasno razvidna. Ce resitev ni
jasno razvidna, ali Ce so navedene razli¢ne resitve, velja naloga za nereSeno. Svoje zapiske precrtajte.

Pri reSevanju smete uporabljati dovolieno zbirko formul in obi¢ajne elektronske pripomocke.
Oddati je potrebno delovni zvezek in vse liste, ki jih boste uporabljali.
Vrednotenje

Vsaka naloga iz 1. dela bo ovrednotena z O toc¢k ali z 1 tocko, vsaka delna naloga iz 2. delapa z 0, 1 ali 2 toCkama.
Z oznacene zastavitve nalog bodo ovrednotene z 0 toc¢k ali z 1 tocko.

- Ce bo v 1. delu pravilno redenih vsaj 16 od 24 nalog, bo delo ocenjeno pozitivno.

— Ce bo v 1. delu pravilno redenih manj kot 16 od 24 nalog, bodo za izravnavo bistvenega obmocja znanja, v
skladu z odredbo o ocenjevanju znanj, upostevane z oznaéene naloge iz 2. dela.
Ce bo ob upostevanju z oznacenih nalog iz 2. dela vsaj 16 nalog pravilno reSenih, bo delo ocenjeno pozitivno.
Ce pa bo tudi z upostevanjem z oznacenih nalog iz 2. dela praviino reSenih manj kot 16 nalog, bo delo
ocenjeno z »nezadostnox.

- Ce bo v 1. delu (ob upostevanju izravnalnih todk ) dosezenih vsaj 16 tock, se bo delo ocenjevalo po
naslednjem kljucu:

Gentgend zadostno 16— 23 tock
Befriedigend povoljno 24 - 32 tock
Gut dobro 33 -40 tock
Sehr gut prav dobro 41 - 48 tock

Pojasnilo k formatom ogovorov

Nekatere naloge imajo proste formate odgovorov; pri tem Vas odgovor vpiSete v delovni zvezek neposredno pod
vsakokratno zastavitev naloge. Nadaljnji formati odgovorov, ki lahko pridejo v postev pri pisnem izpitu (klavzuri), so
predstavijeni kot sledi:

2
offentliches Dokument



Prirejevalni format: za ta format je znacilno vecC izjav (oz. tabel ali slik), nasproti katerim stoji ve€ moznosti odgovorov.
Naloge tega formata ustrezno resite tako, da vsaki izjavi priredite ustrezno moznost odgovora z vnosom odgovoru
pripadajoce Crke!

Primer:

Dani sta dve enacbi 1+1=2 /N Al seStevanje
‘ 2:-2=4 @ B | delienje

Zastavitev naloge: C | mnozenje

Danima enacbama priredite vsaki¢ ustrezno oznako D | odstevanje

(izmed moznosti A do D)!

Konstrukcijski format: Podana je naloga in zastavitev vprasanja. Naloga zahteva dopolnitev s toCkami, premicami
in/ali krivuliami v delovni zvezek.

Primer:
Dana je linearna funkcija f z f(x) = k - x + d.

Zastavitev naloge:
V dani koordinatni sistem nariSite graf linearne funkcije pri pogojih: k = -2 in d > 0!

2 A 0 1 2

Format multiple-choice v razli¢ici »1 izmed 6«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in Sest
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno moznost odgovora. Naloge tega formata pravilno resite
tako, da s krizcem oznacite edino pravilno moznost odgovoral

Primer: 14+1=1 0O
Katera enacba je pravilna? P 0
Zastavitev naloge: 3+3=3 Ll
S krizcem oznacite ustrezno enacbo ! 4+4=8
5+5=5 ]
6+6=06 ]

Format multiple-choice v razlicici »2 izmed 5«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in pet
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati dve moznosti odgovora. Naloge tega formata pravilno resite
tako, da s krizcem oznacite obe pravilni moznosti odgovoral

Primer: 141=1 0O
Kateri enacbi sta pravilni? 240_4
Zastavitev naloge: 3+3=38 B
S krizcem oznadite obe ustrezni enadbil 4+4=8

5+5=5 |
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Format multiple-choice v razliCici »x izmed 5«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in pet
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno, dve, tri, Stiri ali pet moznosti odgovora. V zastavitvi naloge
vedno najdete zahtevo »S krizcem oznacite veljavno(-e) izjavo(-e)/enacbo(-e)/ ...I« Naloge tega formata ustrezno
reSite tako, da s krizcem oznacite pravilno moznost/ pravilne moznosti odgovoral

Primer: 1+41=2
Katera(-e) izmed navedenih enacb je/so pravilna(-e)? 2,0_24
Zastavitev naloge: 3+3=6
S krizcem oznacite ustrezno(-e) enacbo(-e)! 4+4=4 ]

5+5=10

Luknjicasto besedilo: Za ta format odgovora je znacilen stavek z dvema vrzelima (luknjama), kar pomeni, da sta v
besedilu naloge izpostavljeni dve mesti, ki ju je potrebno dopolniti. Za vsako vrzel (luknjo) so podane tri moznosti
vnosa. Naloge tega formata ustrezno reSite tako, da za vsako od vrzel (lukenj) s krizcem oznacite obe pravilni
moznosti vnosal

Primer:
Dane so 3 enacbe.

Zastavitev naloge:
V naslednjem stavku dopolnite vrzeli (luknje) v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsaki¢ ustrezne dele stavka
tako, da nastane pravilna izjaval

Operacija, predstavljena z enacbo ® se imenuje izracunanje vsote ali )
® ®
1-1=0 O mnozenje (multiplikacija) O
1+1=2 odstevanije (subtrakgija) O
1-1=1 Il seStevanje (adicija)

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, pri katerih je potrebno oznacevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki vecC ne velja.
2. Nato vriSite krizec v zeleni okvirCek.

1+1=3 0 Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«,
2+2=4 nato pa spremenjen na »2 + 2 = 4«.

3+3=5 ]

4+4=4 O

5+45=9 [ |

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki vecC ne velja.
2. Nato obkrozite zZeleni prebarvani okviréek.

1+1=3 ] Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najpre]
2+2=4 @ prebarvan in nato ponovno izbran.
3+3=5 |

4+4=4 [ ]

5+5=9 |

Ce imate $e kaksno vprasanje, se prosimo obrnite na svojo uditeljico/svojega uditeljal

Veliko uspeha pri reSevanju!

4
offentliches Dokument



Naloga 1

Intercity-Express (ICE)

Kot ICE se oznacujejo razlicne serije visokohitrostnih viakov Nemskih Zeleznic (Deutsche Bahn).
Z visoko hitrostjo do 330 km/h (okroglo 91,7 m/s) gre pri tem za najhitrejSe viake Nemcije. Dolgi
so ca. 200 metrov in ca. 400 ton tezki ter sestojijo iz po 8 vagonov. V okviru registracijskih vozenj
morajo opraviti teste pospesevanja in zaviranja. Rezultate teh testov je moc¢ graficno predstaviti.

Zastavitev naloge:

a) Podatki nekega testa pospesSevanja, od stanja mirovanja do najvisje hitrosti (hitrost v.(f) je
navedena v metrih na sekundo in ¢as t v sekundah), so priblizno predstavljeni v naslednjem
diagramu hitrosti v odvisnosti od ¢asa.

v,(f) vm/s

901
80
701
60 1
50
40
30
20

101
tvs

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Dolocite srednjo stopnjo spremembe (povprecno spremembo) hitrosti na casovnem intervalu
[0 s; 700 s] in navedite Casovni trenutek, v katerem je trenutna stopnja spremembe hitrosti
vecja kot izraCunana povprecna stopnja spremembe.

700

V danem kontekstu interpretirajte doloceni integral J.

0

v (t)dt.
b) Pri nekem testu zaviranja so bili zajeti podatki. Iz teh podatkov lahko za opravijeno pot s(t)
povzamemo: s(t) = 70 - t — 0,25 - t? pritem je Cas t v sekundah in s(t) v metrih od zaCetka

zaviranja.

Za ta test zaviranja navedite funkcijo hitrosti v odvisnosti od Casa v,, v obliki
v,(t) = k - t + d in v danem kontekstu pojasnite nastopajoCa parametra k in d.

Dolocite dolzino poti, ki jo opravi ICE od trenutka, ko zacne zavirati, do zaustavitve.
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Naloga 2

ZAMG-vremenski balon

Vremenski balon je s helijem ali z vodikom napolnjen balon, ki se v meteorologiji uporablja za
transport radijskin sond (merilnih naprav). Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
(ZAMG) poslie iz vremenske postaje Hohe Warte dvakrat dnevno, 365 dni v letu, v zrak vremenski
balon. Med dviganjem se kontinuirano izvajajo merjenja temperature, zracne viaznosti, zratnega
tlaka, smeri vetra in hitrosti vetra.

V naslednji preglednici so prikazane vrednosti za zracni tlak in temperaturo na visini h nad morsko
gladino, izmerjene pri nekem konkretnem dvigu vremenskega balona.

\rgjrnsisaglgé?ng r(]\??n) Zracni tlak p (v hPa) | Temperatura (v °C)

1000 906 1,9

2000 800 -3,3
3000 704 -8,3
4000 618 -14,5
5000 544 -21,9
6000 479 -30,7
7000 421 -39,5
8000 370 -48,3

Zastavitev naloge:

a) Dolocite relativno (odstotno) spremembo zracnega tlaka pri dvigu zratnega balona iz
1000 m na 2000 m.

Odvisnost zracnega pritiska od viSine je lahko v priblizku opisana z eksponentno funkcijo.
Opisite, kako je mo¢ to utemeljiti na podlagi gornje preglednice.

b) Na viSinskem intervalu [5000 m; 8000 m] je mo¢ temperaturo v odvisnosti od viSine opisati z
linearno funkcijo T.

Utemeljite to na podlagi vrednosti, navedenih v gornji preglednici.

|zraCunajte vrednosti parametrov k in d za to funkcijo T pri T(h) =k - h + d.
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c) Prostornina vremenskega balona je v priblizku obratno sorazmerna z zracnim tlakom p. Na
viSini 1000 m ima vremenski balon prostornino 3 m3.

Z enacbo opisite funkcijsko odvisnost prostornine (v m®) od zracnega tlak (v hPa).

Vip) =

Izracunajte absolutno spremembo prostornine balona na visinskem intervalu [1 000 m; 2000 m].
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Naloga 3

Davek na dohodek

Zaposlene osebe morajo del svojih dohodkov odvesti drzavi v obliki davka od dohodka
(dohodnine). V davénem modelu za koledarsko leto 2015 razlikujemo Stiri davéne razrede s tako
imenovanimi daveénimi stopnjami: 0 %, 36,5 %, 43,2 % in 50 %.

Modelno se privzema:
»|letni neto dohodek« = »davéno-obvezni letni dohodek« — »dohodnina«

Obracun dohodnine se nanasa na letno davéno osnovo (letni dohodek zavezan placilu davka) in
je za leto 2015 doloCen z naslednjimi pravili:

¢ Dohodki oz. deli dohodkov do 11.000 € so neobdavdéeni.

¢ Deli dohodkov nad 11.000 € do 25.000 € se obdavcijo s 36,5 %. To pomeni: Ce je dohodek
vi§ji kot 11.000 €, je prvih zasluzenih 11.000 € neobdavcenih, deli dogodka ki so nad tem do
25.000 €, pa se obdavcijo s 36,5 %.

¢ Deli dohodka nad 25.000 € do 60.000 € se obdavcijo s 43,2 % (natancno: 43% %).

¢ Deli dohodka nad 60.000 € se obdavcijo s 50 %.

7. julija 2015 je bil v drzavnem zboru sprejet zakon o daveni reformi 2015/2016. Od

1. januarja 2016 dalje veljavni davéni model je model s sedmimi davénimi stopnjami.
2015 veljavni model (s Stirimi davcnimi razredi) in od 2016 dalje veljavni model (s sedmimi
davenimi razredi) sta predstavijena na naslednji sliki.

60,01
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50,01 M R - P N
"""""" | % AP 50 %

4007 365%

30,01 ; 1

125 %,

davéna stopnja v %

20,01

10,01

0,0
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2500 fF — — — — — —
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-
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davéna osnova na leto v evrih

------------- veljavno za koledarsko leto 2015

------ veljavno od koledarskega leta 2016 dalje

Vir podatkov: http://www.parlament.gv.at/ZUSD/BUDGET/BD_-_Steuerreform_2015_und_2016.pdf, str. 15 [11.11.2015]

Zastavitev naloge:

a) S pomocjo v 2015 veljavnih davénih stopenj izraCunajte letni neto dohodek osebe, katere
letna davéna osnova znasa 20.000 €.

Navedite (za leto 2015) formulo za letni neto dohodek N osebe, katere letna davéna osnova £
lezi med 11.000 € do 25.000 €.
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b) Tako imenovana povprecna davéna stopnja je definirana kot sledi:

placana dohodnina

povprecna davena stopnja = davéno-obvezni letni dohodek

Nekdo je imel v letu 2015 davéno-obvezni letni dohodek v visini 40.000 €.
IzraCunajte povprecno daveéno stopnjo za leto 2015 za to osebo.

Ob uporabi dane grafike interpretirajte, kaj se za to osebo izraCuna z izrazom
7000 - 0,115 + 7000 - 0,015 + 6000 - 0,082 + 9000 - 0,012.

c) Nekdo trdi:
(1) »Pri davéno-obveznem letnem dohodku 100.000 € kljub spremembi zakona ne bo nobene
spremembe glede dohodnine, ki jo je potrebno odvesti.«
(2) »Davcna stopnja za davéno-obvezni letni dohodek nad 11.000 € do 18.000 € se spremeni
za 11 odstotkov.«

Sta ti dve trditvi pravilni? Za vsako formulirajte matemati¢no utemeljeni odgovor.

d) Zvezno financno ministrstvo (Bundesministerium fir Finanzen) na svoji spletni strani navaja
obra¢un dohodnine za leto 2015 (ESt), za dohodkovni razred nad 25.000 € do 60.000 € letne
davCne osnove, z naslednjo formulo:

davéno-obvezni letni dohodek — 25000) - 15125

_ |
ESt= 35000

+5110

156125
35000

Razlozite faktor in sumand 5110 glede na izraCun dohodnine.

Nastavite formulo za izraCun dohodnine (ESt,_ ) za davCno-obvezni letni dohodek nad
31.000 € do 60.000 €, za od 2016 veljavni davcni model.
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Naloga 4

Kocke z razlicnimi Stevilkami

Dane so mreze treh postenih kock, katerih stranske ploskve so na razlicne nacCine oznacCene
z raznimi Stevili. (Kocka je »poStena«, Ce je verjetnost, da je po metu obrnjena navzgor, za vse
mejne ploskve enako velika.)

Kocka A Kocka B Kocka C
3 5 0
1 2 |1 2 112 112 O|lO0O |6 |6
3 5 6

Zastavitev naloge:

a) Gospod Fischer dvakrat vrze kocko A. SluCajna spremenljivka X podaja vsoto obeh vrzenih
Stevil. Slu€ajna spremenljivka X lahko zavzame vrednosti 2, 3, 4, 5 in 6.
Gospa Fischer vrze kocki A in B. Slu¢ajna spremenljivka Y podaja vsoto obeh vrzenih Stevil.

Navedite vse moZne vrednosti slu¢ajne spremenljivke Y.

mozne za Y:

Obstajajo vrednosti sluCajnih spremenljivk, ki pri gospodu Fischerju nastopajo z vecjo
verjetnostjo kot pri gospe Fischer. Navedite tisto vrednost, pri kateri je razlika med obema
verjetnostma najvedja in izraCunajte to razliko.

b) Prineki igri je trikrat vrzena kocka B. Vlozek igre za igralko/igralca znasa 2 €. Vsakokratno
izplacCilo je odvisno od vsote treh vrzenih Stevil in je deloma navedeno v spodnji preglednici.

Vsota teh vrzenih Stevil Izplacilo igralki/igralcu
Pozitivha 0
Nic 2
negativna ?

Nekdo to igro igra petkrat. IzraCunajte verjetnost, da je pri tem natanko dvakrat vsota treh
vrzenih Stevil natancno nic.

IzraCunajte, kolikSen znesek sme ponudnik igre najvec izplacati za prikockanje negativne
vsote, da lahko dolgorocno racuna, da ne bo izgube.

c) Peter 100 krat vrze kocko C. Slu¢ajna spremenljivka Z opisuije Stevilo prikockanih Sestic.
IzraCunajte priCakovano vrednost in standardni odklon za Z.

Dolocite verjetnost, da je vsota vrzenih Stevil vecja od 350.
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